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POPIS SURADNIKA

e Glavni projektant: DARKO ANGEBRANDT, dipl.ing.el.
e Projektant grad. dijela: FRANJO MIKUS, dipl. ing. grad.

e Suradnici: GORDANA DOKO, bacc.ing.aedif.

Investitor:
GRAD BDAKOVO,
Trg dr. F. Tudmana 4, Bakovo
DAKOVO, SVIBANJ 2019. 4



ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: ZOP 26/2019

PROJEKTIRANJE, URBANIZAM, KONZALTING | INENJERING

qP PAKOVOPROJEKT d.o.0. DPAKOVO BROJ PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT GPG — 36/19

Vij.k.A.Stepinca 10, tel.: 031/813-333  OIB 14608399915

IZGRADNJA JAVNE RASVJETE U DIJELU NASELJA PISKOREVCI

GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI PROJEKT

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA
ZAJEDNICKE OZNAKE: ZOP 28/2019

MAPA 1
KNJIGA  GLAVNI PROJEKT
A. ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - oznaka projekta TDE-g28/19
"INEL" d.0o.0. DAKOVO
PROJEKTANT: DARKO ANGEBRANDT, dipl.ing.el.
KNJIGA  GLAVNI PROJEKT
B. GRADEVINSKI PROJEKT - oznaka projekta GPG-36/19
DAKOVOPROJEKT.d.0.0., Dakovo
PROJEKTANT: FRANJO MIKUS, dipl.ing.grad.

MAPA 2 PODLOGA ZA GRABEVINE | ZAHVATE U PROSTORU
Oznaka predmeta po upisniku: 44/2019
DAKOVOPROJEKT d.o.0. PAKOVO
OVLASTENI INZENJER GEODEZIJE:

ANITA SALOV JOVANDZIKOQV, dipl.ing.geod.
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DNICKA OZNAKA PRO :
qp DAKOVOPROJEKT d.o.0. DAKOVO BR0J PROJEKTA. GLAVNI PROJEKT éc;zz_egzetn o

PROJEKTIRANJE, URBANIZAM, KONZALTING | INZENJERING
Vij.k A Stepinca 10, tel.: 031/813-333  01B 14608399915

IZGRADNJA JAVNE RASVJETE U DIJELU NASELJA PISKOREVCI

GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI PROJEKT

Na osnovu Zakona o prostornom gradnji ,Narodne novine* broj 153/13, 20/17
i Zakona o prostornom uredenju ,Narodne novine“ broj 153/13, 65/17
izdaje se

1. RJESENJE

br. GPG - 36/19

kojim se imenuje FRANJO MIKUS dipl.ing.grad.
za projektanta gradevinskog dijela gore navedene gradevine, temeljem RjeSenja o upisu u
Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, pod rednim brojem 3162.
RJESENJE Klasa: UP/I-360-01/02-01/3162; Urbroj: 314-01-02-1;
Zagreb, 28.0zujka 2002. godine.

DIREKTOR:
FRANJO MIKUS, dipl.ing.grad.

all "DAKOVOPROJEKT*
d.o.o.

DA K/’ 0
Sa— ?/

Investitor:
GRAD DAKOVO,
Trg dr. F. Tudmana 4, Pakovo
DPAKOVO, SVIBANJ 2019. 10



ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: ZOP 28/2019
BROJ PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT GPG — 36/19

0IB 14608399915

DAKOVOPROJEKT d.o.0. DAKOVO
PROJEKTIRANJE, URBANIZAM, KONZALTING | INZENJERING

Vij.k A.Stepinca 10, tel.: 031/813-333

b

IZGRADNJA JAVNE RASVJETE U DIJELU NASELJA PISKOREVCI

GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI PROJEKT

2JOWOY BUEIYOWSIH ‘€
3l0Wwo)y earsds) mPIGZ N ‘T
LL DVAQLSYHH "WNA €0PLE ‘SMMIN OFNYHd 'L

‘nireysoq

'9elpQ MWBQ

s -_-l.—.\\
THoWa MINgareaaYd
b f..H.M..u\.\
-eluagaly Bonao expwnd po Buep
0S PO NYO1 N “@ysjeAI @HIIanday npns wouaeidn aqznt waluagoupod sods juaeidn
pnuanjod ezow 3s jje ‘eusigndop asfiu eqpez efuasaly Goao Anoid

GUABI] O eynog

‘mydnysod wouagesns od usgall of 1awpaud '(LE/ES 1q ' eunou auposep,) nydnisod
wouseldn weydo © BUONEZ "L 80 '| EMARIS "Lyl BYUB)R Nllswa) eN

‘naisfiaypesb n eisfuszul | eleydlE
eJowoY eysien afepz1 nuw 3oy | Nouzeyst nys1aluaz Jepad, eu oaesd oeyals
al juerouswl eAsIeuAspeIb elaluszul YIUSgEIAO HUSW| N wosidn

(66/25 "1q ', AUIAOU Supo.eN,, flupest
© BUONEZ °Z NYAR]S GZ NYUER OUPEPINS OUlEys | ouseAls Lellaeqo esozpeu Boupnns
elueipisloid snojsod af ueznp Bajsieuaapelb Jaluazu) wWBISEIAD

-e10zpeu Bougnus yi elueipyalosd arojsod ez louellsiBal 1qoso fouaesd fobrup
n ousoupa ‘nAISNIP Wwoysuealosd n i NPaJN Woueisowes n elozpeu Bougnis
wlueyalosd anojsod ABQO 9zowW eajsieuInapeIb Jsluazul IUalsBIAG

FIOWOY
nyupalspaid sidiod eu | Bxdnisod YEI25IA0P BU BI0WI0Y 142N fougnys sl eusljaeisop
eynjpO BUPWPIId ‘BAISIEUASDRIB BIS[USZUI YlUSIgEIAC HUIW| N Boueacuaw!
nsidn © nynpQ OlLUOP ‘(86/ZLL | 6B/0F I ‘,PuiAOu aupoieN,) nAisfaupelt
1 eialuazu | ejENS)YIE BIOWO0Y BNSIEAL BINIENS 07 WONUEID | "& LWWONAR]S G WONUEeQ
s zass 0 ® lgafly Q0 Leumou supoien,) nashaupeib n essfuazu | eleyajye
powoy [ONSIBAIH O BUONEZ 'Z BMAEIS ‘ST EUBID | T ERAEIS pT eueR waliowsy
al = ‘eashyez Doualjaeisop nponod noyedmsod supol zooz'€o 2z fouezipo
jpiupals e af caacid ensieupapesb eialuazu) spalzel 3s1dn ez JogpO

eAlSIBUIABRRID BIS(UAZUI YUSlgEIAC
suaw| n sidn ez Ashyez of owpod “peidBuridip 'OrNYY4 SOMIN

afuazojzeiqo

‘epaszey | 10wod| BI3fl) SPIAN
eloy elueaep eeso | nuleueR nAslsupeib n eiafuszul | ereEpwe

uowoy foysieasy negeld af veznp easieunepeld 1efluszul wageAO S

oulels | OWeNs Neflaeqo of ueznp
eluagall BoAO 7 9%0) 21 2a0jsod eajsieuepRIb 1olUBZUl 1USISEIAD b

Jeged, 1, nouzexs)
nysiefuezuy, eu oaeid 8galis ensieunspesb isfuszul ualgelnO €

“ewisidosd wiugasod oupepns
nsouEnp | Bazd BEIse & ‘nasfisipeb n elefuaguy) | eleyEnlue aloluoy
SMBIRAIH BIMIBIS L WOWARIS ¢ WIOYUBRD S (Zaas n B ‘najefjsypell
 e1aluazul | BIBNSNUIE HOWOY [OXsIRAIH O BUCHEZ ‘57 EvjUEl) waljouw
eaojsod ajuelieqe eu oamid | eAysITUlARpElD sefuszul jusseiag,
raizey Bouapyrs nqelodn ey oamsd agalls “pesBBulidip 'OrNYYA

SININ ' AspmiB 3" Ao uow] n wosdn g

ey el RUR2

“auIpob "Z00Z £0° Lz BSIdN wouep s 'Z9LE waloiq
wiupa) pod 'WHNA “PeBBUI(dIP (£L000EBSE0L0L D) ' OFrNVYd
SNMIW 3 alnsidn enyeueuirepelB eiefuezul yiueisejao Yusw| M L

ENEREIRY]

1SOUOP NAJS[BHPEID N BI3(USZU] | BIEXSNUJE SJOWIOY SYSIBAIH
yupalspaid ‘1 DYAOLSWMH * WNA "peiBburidip 'OPNvdd SN oupod
af oy sidn ez nAefiyez od oeaesal af llox 'aulpob 'ZO0Z'E0 22 PO BAISRUIABDERIE
essluszul Quaigero Nuawy n sidn ez eiogpo NP Nijaws) eu e ‘nalslienpess
N essluszul | BIRYSNLIE DIOWIOY ASIEAIH PSIZE) BUAOHNLS N BWISIAN O BAIL|IARY
1{66/ZL1 | 66/0% 1a ', AUIA0U 3uposeN,) nalsfialpeIb n eleluazul | BlENB)IYIR SIOWOY
dysjeAly eymels .Amm\Nv "lq ', aulaou wCUO._QZ_.V _J>Hw.__m~_um._m n Nho.—cmNc. | egeyajiue
LoWIOY (0%SIEAIH O BUGNEZ 'Z BYABIS 97 BYUR(D | 'HT ejuR|Q Nflawa} BN

z00z ®inzo 92 'qaibez
1-20-10vie Sloigun
ZaLe /10-20/10-09€-)/dN ‘esely

AALSITRLIAVED 11 VAIINIZNL |
PRILLINEY VIOWON  VNSIVANTH

VASLIVAYH VMITHNJTY

L]

]
aa
a

"N

GRAD BDAKOVO,
Trg dr. F. Tudmana 4, Bakovo

Investitor:
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ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: ZOP 28/2019

PAKOVOPROJEKT d.o.0. DPAKOVO BROJ PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT GPG — 36/19

PROJEKTIRANJE, URBANIZAM, KONZALTING | INZENJERING
Vij.k.A.Slepinca 10, tel.: 031/813-333  OIB 14608399915

IZGRADNJA JAVNE RASVJETE U DIJELU NASELJA PISKOREVCI

GLAVNI PROJEKT — GRABDEVINSKI PROJEKT

2. IZJAVA
GPG - 36/19

O USKLABENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA
POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA — GRABEVINSKI PROJEKT

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva: FRANJO MIKUS, dipl.ing.grad.
Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenihKlasa: UP/I-360-01/02-01/3162
Inzenjera gradevinarstva: Ur.broj: 314-01-02-1.

Redni broj upisa: 3162

Dan upisa: 28.03.2002. godine

BROJ PROJEKTA: GPG - 36/19

GRADEVINA: IZGRADNJA JAVNE RASVJETE

U DIJELU NASELJA PISKOREVCI

INVESTITOR: GRAD BAKOVO, TRG dr. FRANJE TUBMANA 4, BAKOVO

OIB: 23632093169

MJESTO GRADNJE: PISKOREVCI

GLAVNI PROJEKTANT: DARKO ANGEBRANDT, dipl.ing.el.

PROJEKTANT 5
GRAD.PROJEKTA: FRANJO MIKUS, dipl.ing.grad.

Ovaj glavni projekt uskladen je s odredbama slijedecih zakona, tehni¢kih propisa i pravilnika:

- Prostornog plana uredenja Grada Pakova (Sluzbeni glasnik Grada Bakova br. 7/06, 7/12 i2/15)
Zakon o gradnji (NNbr. 153/13, 20/17)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN br. 153/13)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN br.78/15)
Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN br. 127/14)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br.80/13, 14/14)

Zakon o mijeriteljstvu (NN br. 74/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN br. 108/95 i 56/10)

Zakon o zaétiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13 i 46/16)

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br.113/08, 88/10)

Zakon o zastiti pu¢anstva od zaraznih bolesti (NN br. 79/07, 113/08, 43/09, 22/14-RUSRH i 130/17)
Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN br.25/13), a u svezi s
Uredbom (EZ) br.1935/2004 Europskog parlamenta i Vijeca od 27. listopada 2004. O materijalima i
predmetima namijenjenim neposrednom dodiru s hranoh (SL L 338,13.11.2004)

Zakon o predmetima opc¢e uporabe (NN br. 39/13 i 47/14)

Zakona o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08 i 88/10)

Zakon o zastiti na radu (NN br.71/14, 118/14 i 154/14)

Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13, 78/15i 12/18)

Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13 i 15/18)

Zakon o zastiti zraka (NN br. 130/11, 47/14 i 61/17)

Investitor:

GRAD BAKOVO,
Trg dr. F. Tudmana 4, Bakovo

PAKOVO, SVIBANJ 2019. 12



% DAKOVOPROJEKT d.0.0. PAKOVO B e SnETh: 208 2612019

PROJEKTIRANJE, URBANIZAM, KONZALTING | IN2ENJERING
Vij.k.A.Stepinca 10, tel.: 031/813-333 OIB 14608399915

IZGRADNJA JAVNE RASVJETE U DIJELU NASELJA PISKOREVCI

GLAVNi PROJEKT — GRAPEVINSKi PROJE

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13 i 73/17)

- Zakon o zastiti puCanstva od zaraznih bolesti, ¢lanak 10. (NN br. 79/07, 113/08, 43/09 i 130/17)

- Zakon o vodama (NN br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 i 14/14)

- Zakon o vodi za ljudsku potrodnju (NN br. 56/13, 64/15i 104/17)

- Zakon o inspektoratu rada (NN br. 19/14)

- Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN br. 67/08, 48/10, 74/11,80/13, 158/13, 92/14, 64/15 i
108/17)

- Zakon o cestama (NNbr.84/11,22/13,54/13,148/13,92/14)

=" Zakon o preuzimanju zakona o standardizaciji (NN br.53/91)

- Uredba o izmjenama i dopunama Zakona o standardizaciji (NN br. 44/95)

= ~Zakon o-oCuvanju kulturnih dobara (NN br. 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12,
136/12,157/13,152/14, 98/15 i 44/17)

- Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04,
178/04,38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/,12, 94/13, 153/13, 147/14i 36/15))

- Zakon o otpadu (NN br.178/04, 153/05, 111/06, 110/07, 60/08, 87/09)

- Zakon o Sumama (NN br.140/05,82/06,129/08,80/10,124/10,25/12, 62/12, 148/13, 94/14)

- Zakon o poljopriviednom zemljistu (NN br.39/13 i 48/15)

- Zakon o telekomunikacijama (NN br.122/03,158/03,60/04,70/05)

- Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN br.73/08,90/11,133/12,80/13,71/14 i 72/17)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13,
136/14 i 119/15)
- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br.128/15)
- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br.87/08, 33/10)
- Tehni&ki propis za gradevinske konstrukcije (NN br.17/17)
- Tehni€ki propis za staklene konstrukcije (NN 53/17)
- Tehni&ki propis za dimnjake u gradevinama (NN br. 3/07)
Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada
(NN br. 3/07)
Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)
Tehnic¢ki propis za prozore i vrata (NN br. 69/06)
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)
Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN br. 103/08)
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda ( NN
br. 103/08, 147/09, 87/10i 129/11)
Pravilnik o uvjetima i nacinu vodenja gradevnog dnevnika (NN br. 142/13)
Pravilnik o osiguranju pristupac¢nosti gradevine osobama s invaliditetom i smanjene pokretijivosti (NN
78/13)
Pravilnik o provijeri tehnickih rie$enja iz zastite od pozara predvidenih u glavhom projektu (NN br.
88/11)
Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN br.46/18)
Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17)
Pravilnik o nacinu zatvaranja i oznaavanja zatvorenog gradilista (NN br. 42/12)
- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN112/17, 34/18)
- Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekolo$ku mrezu (NN 118/09)
Pravilnik o suglasnosti za zapocinjanje obavljanja djelatnosti gradenja (NN br. 43/09)
Pravilnik o najvise dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN br.145/04)
Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)
- Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za za&titu od buke

(NN br.91/07)
HRN U.J6.201/1989 Akustika u zgradarstvu (NN br. 53/91, 55/96)

Investitor:
GRAD BAKOVO,

Trg dr. F. Tudmana 4, Bakovo
PAKOVO, SVIBANJ 2019, 13
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PROJEKTIRANJE, URBANIZAM, KONZALTING | INZENJERING
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IZGRADNJA JAVNE RASVJETE U DIJELU NASELJA PISKOREVCI

GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI PROJEKT |

Pravilnik o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potro$nju

(NN br.125/13, 141/13 i 128/15)
Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN br. 88/17)

- Pravilnik o na¢inu utvrdivanja obujma gradevine za obragun komunalnog doprinosa

(NN 136/06, 135/10, 14/11-ispravak i 55/12)
- Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obratun komunalnog doprinosa (NNbr. 136/08,

135/10, 14/11i 55/12)
Pravilnik o obragunu i naplati vodnog doprinosa (NNbr. 107/14)
Pravilnik o nacinu izracuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN br. 93/17)
Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN br. 38/08)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)
Pravilnik o mjerama zaétite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnostl u prostornom planiranju i
uredivaniju prostora (NN 29/83, 36/85, 42/86)
Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14)
- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e ( NN br.47/08)
- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan dodir s hranom
(NN br.125/09, 31/11)
Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljuéaka i prilaza na javnu cestu
(NN br.95/14)
- Pravilnik o prometnim zakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN br. 33/05,64/05,

155/05,14/11)
- Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN br 141/11)
Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94- ispravak, 142/03)
Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 8/06)

- Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od poZara i tehnoloske eksplozije (NN br. 35/94, 110/05, 28/10)
- Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategoriju ugrozenosti od

pozara (NN 62/94, 32/97)
- Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara

(NN br. 56/12)
- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju pozara (NN br. 29/13i 87/15)
Pravilnik o projektiranju i izvedbi sigurnosnih puteva i izlaza za evakuaciju osoba iz zgrada i objekata

(NEPA 101/03)
Austrijski propisi TRVB 100,125,126
- HRN DIN 4102-1 do 4 iz 1996 godine
- HRN U.J1.030- pozarno optereéenje
- HRN U.J1.240 - tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj otpornosti, otpornosti protiv pozara

PROJ Et(TANT:
FRANJO MIKUS, dipl.ing.grad.
HRAVATSKA KOMORA INZENIERA GRADEVINARSTVA

Franjo Mikus
dipl. ng. grad. p i
Ovlaitend inferjer ue"wu‘ .

G 3162

Investitor:
GRAD BAKOVO,

Trg dr. F. Tudmana 4, Bakovo
DAKOVO, SVIBANJ 2019. 14



DAKOVOPROJEKT d.o.0. DAKOVO ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: ZOP 28/2019

& BROJ PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT GPG - 36/19
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IZGRADNJA JAVNE RASVJETE U DIJELU NASELJA PISKOREVCI

GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI PROJEKT

3. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADNJE
GRADEVINSKI DIO

Ova procjena troskova gradnje-izradena je u skladu Zakona o gradnji (NN br:-153/13,20/17) i
Zakona o prostornom uredenju (NN br. 153/13,65/17), a u skladu s Prilogom A Pravilnikom o
e —owmenns-Gljenama usluga Hrvatske komere-arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (NN -85/99) .. -

U procjeni troS8kova radunali su se troskovi do 1.Razine rasélanjivanja troskova za
slijedeée grupe troskova:

A. GRADEVINSKI RADOVI 46.970,00

UKUPNO A: 46.970,00

PROJEKTANT:

FRANJO MIKUS, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOM.ORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Franjo Mi:w‘s' / /

g’;‘;}:’:" ::r;m;{r.g}lfﬁﬁﬁg;mﬁ .
7 G 3162

Investitor:
GRAD BAKOVO,
Trg dr. F. Tudmana 4, Bakovo
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IZGRADNJA JAVNE RASVJETE U DIJELU NASELJA PISKOREVCI

GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI PROJEKT

4. TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Investitor Grad Dakovo planira u naselju PiSkorevci u Ulici Zrtava Domovinskog rata i u
Ulici S. Radi¢a, ukupne duzine trase cca 520 m.

Nova javna rasvjeta ¢e se napajati s postojeéeg mjernog mjesta broj: 8062277, na
kojem je zakupliena vrSna snaga za javnu rasvjetu P=22,08. Energetskim pregledom
broj E-91/15 iz 2015 godine na navedenom mjernom mijestu vr$na snaga postojeée
javne rasvjete je iznosila 10.50 kW. lzgradnjom navedene rasvjete predvidene ovim
projektom instalirana snaga ¢e se povecati za 273 W, iz ¢ega proizlazi da postojeca
zakupljena snaga od 22,08 kW u potpunosti zadovoljava potrebe za vr§nom snagom te
nece doci do povecanja vrine snage prikljucka.

Za potrebe javne rasvjete predvideno je postavljanje ¢eli¢nih rasvjetnih stupova, visine
6 metara (za osvjetljenje kolnika) koji ¢e se postaviti u betonske temelje.

Stupovi su izradeni od &elicnih gotovih cjevastih profila zavr§no pocincani, te se na
gradiliSte dopremaju kao gotovi elementi na temeljnu stopu i fiksiraju vijcima. Stup na
donjem dijelu mora imati lezajnu plocu i rebra za ukruc¢enje (upeti lezaj). Uz elemente
dijelova stupova dopremaju se i montazni nacrti i upute za montazu. Sastavljeni stupovi
se podiZu i postavljaju na predvideno mjesto na glavu temelja.

OPIS KONSTRUKCHE | MATERIJALA

Javna rasvjeta je na €elicnim stupovima, a izvest ¢e se s postojece javne rasvjete.
Za potrebe javne rasvjete predvideno je postavljanje ¢eli¢nih rasvjetnih stupova, visine
6 metara koji ¢e se postaviti u betonske temelje. Stupovi su izradeni od ¢eli¢nih gotovih
cjevastih profila zavr§no pocin€ani, te se na gradiliSte dopremaju kao gotovi elementi na
temeljnu stopu i fiksiraju vijcima. Stup na donjem dijelu mora imati lezajnu plo¢u i rebra
za ukrucenje (upeti lezaj). Uz elemente dijelova stupova dopremaju se i montazni nacrti
I upute za montazu. Sastavljeni stupovi se podizu i postavljaju na predvideno mjesto na
glavu temelja.
Temelji za tipske Celicne stupove su takoder tipska rieSenja, te je za iste potrebno
dostaviti odgovarajucu atestnu dokumentaciju s odgovaraju¢im statickim proraéunom.
Prije dopreme tipskih proizvoda na gradiliSte nadzorni inZenjer je duzan usporediti
tehnicku dokumentaciju opreme sa izradenim statickim proraéunom u ovom projektu, te
upisom u gradevni dnevnik odobriti ugradnju tipskih proizvoda dopremljenih na
gradiliste.

Trasa polaganja podzemnog niskonaponskog kabela te stupna mjesta predvideni
su u zelenoj povrsini uz prometnicu.

Obzirom na dostupne informacije o postoje¢im infrastrukturnih instalacijama u
zoni zahvata, prosjeéna udaljenost rasvjetnih stupova biti ée 1,2 m od ruba kolnika.
Trasu kabela javne rasvjete i temeljne stope rasvjetnih stupova na mjestima gdje je uski
zeleni pojas u kojem se nalaze postojece infrastrukturne instalacije pozicionirati na
nacin da se rub temeljne stope rasvjetnog stupa polozi uz vanjski rub cestovnog jarka.
Temeljna stopa stupa ne smije zatvoriti niti ulaziti u cestovni profil cestovnog jarka.
lznimno, gdje se taj uvjet ne moze zadovoljiti potrebno je zacijeviti cestovni jarak na
dijelu gdje se temeljna stopa nalazi u jarku ili pokosu cestovnog jarka.
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"GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI PROJEKT

Nakon iskol€enja trase i stupnih mjesta, a prije po¢etka izvodenja radova obveza
je izvodaca radova na licu mjesta utvrditi to¢an polozaj trase probnim iskopima, uz
prisustvo ovlastenih predstavnika operatera/distributera koji u zoni zahvata posjeduju
podzemne instalacije, utvrditi stvarne trase i dubine postoje¢ih polozenih infrastrukturnih
instalacija, te po potrebi izvesti dodatnu mehanicku zastitu istih odgovaraju¢im nac¢inom
(zastitne Celicne cijevi, AB ploce/cijevi i sl.), a sve u skladu sa vaze¢im pravilnicima i
propisima.

Projektom su predvideni probni iskopi te ukoliko se pri probnim iskopima utvrdi
da je potrebno projektiranu trasu javne rasvjete s poloZajem stupova javne rasvjete u
odredenim djelovima trase izmjestiti u odnosu na projektirano rieSenje, izvodaé¢ radova
duZan je o tome izvjestiti projektanta i nadzornog inZenjera i od njih dobiti suglasnost za
takovu promjenu. Dakako da takve promjene mogu dovesti i do potrebe za eventualnom
izmjenom i dopunom ovoga projekta i dobivene gradevinske dozvole te da mogu imati i
odredene implikacije na troskovnik radova, ukoliko potrebna izmjestanja, zbog polozaja
podzemnih instalacija budu znac¢ajna.

Ukupna duzina predvidene trase javne rasvjete na ¢eli¢nim stupovima iznosi cca
520 m odnosno 21 stup javne rasvijete.

Detaljan opis polaganja kabela dan je elektrotehni¢kim projektom TDE—g 28/19.

Celieni stupovi su tipski proizvod, te je za iste potrebno priloZiti odgovarajuéu
atestnu dokumentaciju kao i statiCki proracun. Temelji za tipske celicne stupove su
takoder tipska rjeSenja, te je za iste potrebno dostaviti odgovaraju¢u atestnu
dokumentaciju s odgovarajucim statickim proracunom.

U vrijeme izrade ovog proracuna mehanicke otpornosti i stabilnosti nisu bili dostupni
podaci o geotehnickim ispitivanjima tla, te su vrijednosti dopustenih naprezanja i krutosti
podloge pretpostavljeni na temelju postojecih geotehnickih elaborata u blizini predmetne
lokacije.

Ukoliko se naknadnim ispitivanjima utvrdi manja nosivost temeljnog tla od
pretpostavliene potrebno je o tome obavijestiti nadzornog inzenjera i projektanta
konstrukcije.

O PRORACUNU KONSTRUKCIJE

Analiza optere¢enja, prora¢un unutarnjih sila i dimenzioniranje elemenata armirano
betonske i €eli¢ne konstrukcije su provedeni u skladu sa vaze¢im normama, propisima i
pravilnicima.

Analiza konstrukcije je provedena kompjutorskim programom Tower 7.

DJELOVANJA | KLIMATSKI PODACI

Sva djelovanja na konstrukciju se uzimaju prema Eurocodu 2, Eurocodu 3 te normi
za djelovanja EN 1991.

Stalno optereéenje proizlazi uglavnom iz viastite teZine konstrukcije i opreme.
Karakteristi¢na vrijednost djelovanja snijega po m? je uzeto prema EN 1991-1-3, prema
kojem za kontinentalna podrugja iznosi s,=1,00 kN/m?.
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Gradevina se nalazi u | podrugju djelovanja vjetra, pa je u prora¢unu uzeta osnovna
brzina vjetra od 20 m/s, prema EN 1991-1-4, koja je korigirana koeficijentom ca.t
ovisnom o nadmorskoj visini. Koeficijent izloZzenosti se ogitava iz tablice ovisno o visini

objekta iznad tla i kategoriji zemljista.

MATERIJAL ZA IZRADU KONSTRUKCIJE o
e Elemente Celi¢ne i armiranobetonske konstrukcije |zrad|t| od betona razreda

tlaCne évrstoée prema specifikacijama u statickom -proraéunu-
» Armatura kvalitete ¢elika B 5008
¢ Celi¢na konstrukcija kvalitete ¢elika S 235

PROJEKTANT:
FRANJO MIKUS, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Franjo Mikus

dipl ing. grad.

Oviaiten) ntf.nj:r gsetf}\nrsl»a—'
G 3162
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5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE

Prikaz primijenjenih zakona, propisa i standarda

- Zakona o gradnji (NN br.153/13, 20/17)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17)

- Zakon o komori arhitekata i komorama inZzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN br.78/15)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14,130/17)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN
br.80/13,14/14)

- Zakon o mjeriteljstvu (NN br.74/14)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br.92/10)

- Zakon o zastiti na radu (NN br.71/14,118/14,154/14)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br.17/17)

- Tehni€ki propis o gradevnim proizvodima (NN br.33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11,
130/12, 81/13,136/14,119/15)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama
(NN br.87/08, 33/10)

- Pravilnik o tehnikom pregledu gradevine (NN br.46/18)

- Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14)

5.1. OPCENITO

Obveze investitora

lzvodenje radova povjeriti samo izvoditelju koji posjeduje odgovarajuée iskustvo i
mogucnosti (reference, struéne kadrove i opremu)

Organizirati stalan struéni nadzor nad izvodenjem radova u smislu ,Zakona o gradnji“.
Skre¢e se paznja na potrebu ueSéa specijalistickog stru¢nog nadzora za celi¢nu
konstrukciju, s aspekta sigurnosti i kvalitete, i to u radionici i na montazi. Projektantski
nadzor, obzirom da se radi o inZenjerskoj konstrukciji, nije nuzan.

Obveze izvoditelja radova

Investitor:

Organizirati sluzbu interne kontrole i osiguranja kvalitete za sve faze izgradnje gradevine,
neovisnu od osoblja koje izvodi radove

Izraditi plan kontrole, te prema njemu provesti sva trazena istrazivanja i kontrole za dokaz
kvalitete radova (geodetska mjerenja, kontrole zavara itd.), koje su propisane vezecim
pravilnicima i standardima, odnosno prema opéim tehni¢kim uvjetima za izvedbu
konstrukcije

Osigurati i omoguéiti nadzoru uvid i pristup svim radovima i informacijama relevantnim za
sigurnost i kvalitetu

Kontinuirano osiguravati i prikupljati odgovaraju¢u tehni¢ku, astesnu dokumentaciju o
izvrSenim kontrolama, te je u sredenoj i obrazloZenoj cjelini predati investituru u najmanje 2
primjerka pri zavrSetku radova, na trajno cuvanje i koristenje. Pod tehnickom
dokumentacijom naroito se podrazumijevaju nacrti izvedenog stanja ukoliko se razlikuju od
projekta, odnosno izvedbeno-radioni¢ka dokumentacija u koju ¢e se unasati sve promjene,
dorade ili novi (nepredvideni) radovi

Izraditi dokumentirani projekt montaze za radove koji mogu ugroziti sigurnost konstrukcije

GRAD BAKOVO,
Trg dr. F. Tudmana 4, Dakovo
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Obveze nadzora

- kontinuirano pratiti sve aktivnosti izvoditelja radova u svim bitnim fazama i na svim
lokacijama (u radionici i gradilistu) naroCito s aspekta ispunjenja projektnih zahtjeva u
pogledu sigurnosti i kvalitete, s ciliem stjecanja uvjerenja da su ispunjeni trazeni tehnicki
uvjeti.

- Kontinuirano ocjenjivati postignute rezultate sa stanoviSta prihvatljivosti (paralelno s
izvodenjem radova i kontrola), te na kraju radova dostaviti pismeno izvjeSc¢e u skladu s
propisima.

5.2. PREGLED STANDARDA | NORMATIVA ZA PRIMJENJENE MATERIJALE | OPREMU
Popis primijenjenih pravilnika, tehni¢kih normativa i normi
TEHNICKI PROPISI

1.Tehnicki propis o gradevnim proizvodima

( NN 33/10;87/10,146/10,81/11;100/11;130/12;81/13;136/14;119/15)

2. Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

3. Tehni€ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)
4. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

STANDARDI | NORME

1. Akustika u gradevinarstvu

Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada HRN U.J6.201 (1989)
2. Akustika u gradevinarstvu
Metode izraZzavanja zvuéne izolacije jednim brojem HRN U.J6.153 (1989)

3. Standardne vrijednosti za ocjenu zvuéne izolacije HRN U.J6.151/82

4. Zvuéna zastita u visokogradnji DIN 4109/89

6. Geotehnicko projektiranje HRN ENV 1997

7. Projektiranje konstrukcija otpornih na potres HRN ENV 1998

8. Norme skupine HRN DIN 4102 1-18

9. puna opeka HRN B.D1.011
10. portland cement HRN B.C1.010
11. gradevinski kre¢ HRN B.C1.020
12. gradevinski gips HRN B.C1.030
13. Zbuka za zidanje HRN U.M2.010
14. Zbuka za Zbukanje HRN U.M2.012
16. Eeli¢ni valjani materijal za bravariju HRNC.B2.021-030
17. pocin€ani lim HRN C.B4.008
18. ravno vuéeno staklo HRN B.E1.011
19. glazirane zidne plogice HRN B.D1.301
20. keramiCke ne glazirane zidne plocice HRN B.D1.3
21. tehnicki uvjeti za izvodenje keramicarskih radova HRN U.F2.011
22. vatrostalni materijali HRN B.D6.201

5.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE GRADEVINSKIH RADOVA

5.3.1. OPCENITO
Program se odnosi na projektiranu opremu i materijale, te nacin, opseg i vrstu ispitivanja
u skladu sa Zakonom o gradnji, Zakonom o zastiti na radu, Hrvatskim normama, Tehnic¢kim
propisima itd.
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U skladu s tim, projektant je odgovoran da predvideni gradevinski materijali i oprema u projektu
udovoljavaju uvjetima Zakona o gradenji, a koji se odnose na:

Il — Tehni¢ka svojstva bitna za gradevinu

Il — Gradevinski proizvodi i oprema

U ovom dijelu projekta stoga se propisuju uvjeti za izvedbu gradevine, materijale i
opremu, kojima ¢e se osigurati udovoljavanje uvjetima navedenih u Zakonu.

Investitor je obvezan tijekom gradenja osigurati stru¢ni nadzora izvedbe za gradevinu u cijelosti
i pojedinim segmentima.

Izvodal je obvezan prije pocetka radova prouciti projektnu dokumentaciju i o svim
eventualnim primjedbama i uo€enim nedostacima obavijestiti investitora, odnosno nadzornog
inZenjera. Ukoliko ‘se tijekom gradnje ukaze opravdana potreba za manjim odstupanjima od
projekta ili njegova izmjena, izvodac je obvezan prethodno pribaviti suglasnost projektanta i
nadzornog inzenjera. Izvodac¢ je obvezan putem dnevnika registrirati sve izmjene i eventualna
odstupanja od projekta, a po zavrdetku gradnje obvezan je predati investitoru projekt izvedenog
stanja objekta.

Projekt izvedenog stanja sastoji se od arhitektonsko-gradevinskog projekta i svih
projekata u kojima je doslo do izmjene.

Izvodaé je obvezan prije poCetka svakog od radova projekt provjeriti na licu mjesta, a o
eventualnim potrebnim odstupanjima od projekta, upoznati projektanta koji daje misljenje.
Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati Hrvatskim standardima. Po dopremi materijala
na gradilite, uz poziv izvodaéa nadzorni inzenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje konstatirati
upisom u gradevinski dnevnik. Ako bi izvodac upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da
nije odgovarao propisanoj kvaliteti, na zahtjev nadzornog inZzenjera mora se skinuti sa objekta i
ugraditi drugi koji odgovara trazenim uvjetima

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a Sto bi se u tijeku rada i poslije
pokazalo nekvalitetno, izvoda¢ je duzan o svom trosku ispraviti. Prije izvodenja svakog rada
mora se izvrsiti tono razmjeravanje i obiljezavanje na zidu, podu ili stropu, pa tek onda prijeéi
na rad.

Rusenje, dubljenje i busenje arm.betonske i Celicne konstrukcije smije se vrsiti samo uz

suglasnost gradevinskog nadzornog inzenjera.
Prije poCetka radova izvoda¢ mora naciniti kompletnu organizaciju gradiliSta koju treba odabrati
nadzorni inZenjer, kako se postojeci dijelovi objekta ne bi ostetil.
Tijekom izvedbe neophodno je izvrsiti sva prethodna kontrolna i zavr$na akusti¢ka mjerenja na
konstrukcijama i naciniti zavrsna atestiranja.

5.3.2. ZEMLJANI RADOVI

Prije pocetka gradnje, zemljiste gdje ¢e se graditi gradevina o istiti od raslinja, smeca,
otpadaka i sl., te odvesti na gradsku planirku.

Sve iskope i izravnanje terena izvrSiti prema nacrtima. Svi iskopi (iskop humusa, iskop
temelja i sl.), moraju biti izvedeni pravilno s ravno zasje€enim stranama iskopa, horizontalnim
dnom iskopa, sve prema projektu i vazeéim propisima uz postivanje zastitnih mjera na radu.

Prema geotehni¢kom elaboratu tlo zadovoljava zahtijevanu sigurnost od sloma , a slijeganja
gradevine je u dopustenim granicama za nesmetano funkcioniranje objekta.

Prije poCetka zemljanih radova obavezno iskolCiti gabarite objekta, te po potrebi postaviti
druge potrebne oznake, oznaditi stalne visine, te snimiti postojeéi teren radi obraunah koli¢ine
iskopa.

Prije izvedbe radova kao Sto su temelji i instalacije u zemlji potrebno je provesti sve zastitne
mjere, ukljuCujuci mjere za sav otezani rad: kao rad medu razupiraima, u skuéenom prostoru,
mokrom zemljiStu i sl.Predvidenu kategoriju tla u tro8kovniku treba provjeriti na gradilistu,
ukoliko ne odgovara, ustanoviti ispravnu, i to unijeti u gradevinski dnevnik, a $to obostrano
potpisuje nadzorni inZzenjer i rukovoditelj gradnje.Kod zatrpavanja nakon izvedbe temelja i
instalacija u tlu i sl., treba materijal polijevati, kako bi se mogao bolje nabiti i dobiti potrebna
zbijenost, a nabijanje izvesti u slojevima do najviS$e 30 cm s vibro nabijaima ili Zzabama.
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Obvezno je osiguranje iskopa od zaru$avanja, te eventualno potrebno crpljenje atmosferske i
podzemne vode.

Troskove crpljenja vode za normalan rad snosi izvoditelj, kao i naknadu za otezani rad.
Koli¢ina iskopa, kao i nasipa, ratuna se u koli¢inama sraslom prirodnom stanju zemilje.
Iskopanu zemlju potrebnu za nasipavanje deponirati u blizini gradevine, a visak zemlje odvesti
na mjesnu planirku. Obrac¢un iskopa izvrsit ¢e se na osnovi snimljenijh profila na licu mjesta,
ovjerenih od nadzornog inzZenjera. Jediniéna cijena sadrzi sav potreban materijal, rad, iskol¢enje
gradevine, sve potrebne razupore, podupore, skele, crplijenje atmosferske i podzemne vode,
sve mjere zastite na radu, transport unutar gradilista sa utovarom i istovarom i sl. Sve nasipe
izvesti u odredenoj debljini, prema izvedbenoj projektnoj dokumentaciji. Upotrijebljeni materijal
za nasip (8ljunak; pijesak;-tu¢enac) mora biti Cist od organskih primjesa. Ukoliko je izvodac
otkopao tlo projektom predvidene temeljne ravnine obvezan je bez naknade popuniti tako
nastale Supljine betonom C 8/10, do projektirane kote. Zabranjeno je popunjavanje prekopa
nasipom $ljunka. Kameni materijal koji se ugraduje mora odgovarati propisima HRN B.83.050-
1964. Ovi uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju pojedinim stavkama troskovnika. Na kraju izvrsiti
planiranje zemljiSta, zatrpavanje svih jama, te uklanjanje svega nepotrebnog sa gradilista.

5.3.3. BETONSKI | ARMIRANI BETONSKI RADOVI

5.3.3.1. UVOD

Program kontrole i osiguranja kakvoée betonskih radova daje postupka provedbe odgovarajucih
mjera za postizanje zahtjevanih svojstava betona i konstruktivnih elemenata u fazi gradenja koje
provodi proizvodac betona i Izvoditelj radova u svrhu osiguranja stabilnosti gradevine sukladno
odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije ( NN 17/17), s postupcima i
kriteriima HRN EN 206:2016 Beton-Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost te
HRN1128:2007 Beton-Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1 na ugradnji betona u
konstrukciju.

5.3.3.2. KONTROLA PROIZVODNJE BETONA
Sav beton mora biti pod kontrolom proizvodnje pri éemu prema mora imati i potvrdu
sukladnosti sa specifikacijama ovlastene institucije.

Proizvoda¢ betona je odgovoran za pravilno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton
mora biti predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za
odrzavanje svojstava betona sukladno specifikacijama, $to ukljucuje :

- izbor materijala

- projektiranje sastava betona

- proizvodnja betona

- preglede i ispitivanja

- uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i ofvrslog betona i opreme
- kontrolu sukladnosti, sastavne materijale, opremu, postupak proizvodnje i beton

Ispitivanja treba provoditi prema postupcima ispitivanja koji su odredeni propisanim
normama. Poglavlje norme HRN EN 206:2016 koje specificira kontrolu proizvodnje betona
koncipirano je na elementima i uvjetima norme HRN EN ISO 9001. Svi osnovni elementi i uvjeti
kontrole proizvodnje betona, kao §to su odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi izmedu osoblja
koje upravlja, izvodi i provjerava radove moraju biti utvrdeni priruénikom kontrole proizvodnje
kao dokumentiranim sustavom kontrole proizvodnje.

5.3.3.3. KONTROLA SASTAVNIH MATERIJALA

Pri prijemu svake poSilike sastavnih materijala betona mora se vrsiti vizualni pregled
dopremljenog materijala i provjeriti da li odgovara kvaliteti na popratnoj dokumentaciji ili na
samoj ambalazi.

Svi sastavni materijali moraju imati Potvrdu o sukladnosti proizvodaca o kvaliteti materijala
izdanu od ovlastene institucije.
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Sastavni materijali betona ne smiju sadrzavati stetne primjese u koli¢inama koje mogu biti
opasne za trajnost betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti pogodni za namjeravano
koridtenje betona. Uredaje za dodavanje komponenti, vage i dozatore treba u sklopu tekuce
kontrole provjeravati u smislu to€nosti doziranja. Dozvoljeno odstupanje mase svake frakcije i
ukupne koli¢ine agregata je + 3%, sadrzaj cementa + 2% , sadrzaj vode + 2% i sadrzaj
dodataka u granicama + 3% zahtjevane mase.

Proizvodac¢ betona sukladno , Sustavu upravljanja kvalitetom* mora voditi dokumentaciju o
prijemu materijala, uzimanju uzoraka i ispitivanju:

- dokumentacija za prilem komponenti

- dokumentacija za ispitivanje uzorkovanog materijala

- dokumentacija za evidenciju-spravljanja betona

Za proizvodnju betona moze se upotrijebiti samo cement koji zadovoljava zahtjeve kvalitete
propisane normom HRN EN 197:2012 prema kojoj se kontrolira i certificira cement.

AGREGAT

Tehni¢ka svojstva agregata za beton moraju ispunjavati, ovisno o podrijetiu agregata, opce i
posebne zahtjeva bitne za krajnju namjenu betona i moraju biti specificirana prema normi
HRN EN 12620:2008, normama na koje ta norma upucuije.

VODA

Tehnic¢ka svojstva i drugi zahtjevi za vodu za pripremu betona, nacin i u€estalost ispitivanja te
potvrdivanje prikladnosti vode za pripremu betona provodi se prema normi HRN EN 1008. Voda
za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i potvrdivanje sukladnosti vode.
Prema normi HRN EN 1008:2002 pitka se voda moze bez prethodnih ispitivanja upotrijebiti za
pripremu betona.

DODACI BETONU
Tehnicka svojstva kemijskih dodataka betonu moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne
za svojstva betona prema normama HRN EN 934 i HRN EN 480.

5.3.3.4. KONTROLA OPREME

Kontrola opreme treba osigurati da su skladista, mjerni uredaji, mjesalica i kontrolni aparati (
npr. Za mjerenja vlage agregata ) u dobrom stanju i da zadovoljavaju uvjete norme HRN EN
206-1. Ucestalost nadzora i ispitivanja opreme dati su u HRN EN 206:2016.

Cijeli pogon, oprema i transport trebaju biti predmet planiranog sustava odrzavanja i trebaju
pse odrzavati u efikasnom radnom stanju da ne utje€¢u negativno na koli¢inu i kvalitetu betona.

5.3.3.5 KONTROLA SLIJEDA PROIZVODNJE | SVOJSTAVA BETONA

Svojstva projektiranog betona treba kontrolirati prema potrebama CEMENT
uvjetovanim tablicom 24 HRN EN 206-1.

Svjezi beton
- Kontrola i potvrdivanje sukladnosti posebnih svojstava betona
Norma HRN EN 206odreduje kontrolu i potvrdivanje svjezeg betona, koja se smatraju
posebnim svojstvima. Za njih se propisuje ucestalost ispitivanja i dopustena odstupanja
pojedinih rezultata (HRN EN 206). Kriteriji za potvrdivanje sukladnosti posebnih svojstava
svjezeg betona prema dopustenom broju rezultata izvan dopustenih granica dani su u HRN EN
206.
-temperatura svjezeg betona — HRN U.M1.032 (od 5-30°C)
- na pocetku proizvodnije
- kod izrade betonskih uzoraka
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Tablica br. 1.Kriteriji sukladnosti posebnih svojstava

Maksimalno dopusteno
odstupanje pojedinog
Minimalni broi rezultata ispitivanja od
Svoistvo Postupak uzoraka ili ) Broj granice uvjetovane
J ispitivanja ispitivania prihva¢anja | razredom ili tolerancijom
ISpitivanj zadane vrijednosti
Donja Gornja
granica granica
vidi Tablicu
victaktor | HRN EN 200)| 4 jqpivanjsaneviio’ | 19 HRN gggiiéenja +0702
EN 206
Sadrzaj o vidi - Tablicu » | Nema
cementa HRN EN 206 1 ispitivanje dnevno I1E?\13206HRN —10 kg/m ogranicenja
Sadreal | N £y | 1 uzorak u danu vidi Tablicu | -0.5 % | +1.0%
sviesem 12350-7 kontinuirane 19a HRN | apsolutne apsolutne
b eJtonu proizvodnje EN 206 vrijednosti vrijednosti
za svaki sastav
. . (recepturu) betona i
Elz(rjirdz:Ju HRN EN 206 ponovo ako. porast.e _ nema vgc’:a vrijevdnost
betonu sadrzaj klorida u bilo ograniéenja nije dopustena
kojem sastavnom
materijalu

- konzistencije slijeganjem (slump) —HRN EN 12350-2

- na pocetku proizvodnje
- kod izrade betonskih uzoraka
- kod svake uo&ene promjene

Tablica br. 2.Konzistencija slijeganjem (slump)- klase konzistencije

Klase Slijeganje u mm
konzistencije
S1 10-40
S2 50-90
S3 100-150
S4 160-200
S5 >210
- koli€ina pora za aerirane betone — HRN EN 12350-7
- na pocetku proizvodnje

- kod svake uo&ene promjene
Tablica br.3 -Koli¢ina mikropora uvuéenog zraka

Najveca frakcija Kolicina
agregata . o
(mm) mikropora (%)
32-63 2-3
16-32 3-5
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8-16 5-7
4-8 7-10

O¢vrsli beton
Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti tlacne ¢vrstoce

Kontrola sukiadnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s
pravilima sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere uskladenosti betona s propisanim
uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje. Svojstva betona kojima se
kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovaraju¢im ispitivanjima prema normiranim
postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih
utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i
klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke
navedene u tablici br.3.

Uzorci za ispitivanje tlaéne &vrstoée izraduju se i njeguju prema HRN EN 12390-1, HRN
EN 12390-2 , dok se tlatna ¢vrstoca ispituje prema HRN EN 12390-3.

Tablica br.4. —Minimalni broj uzoraka za prihva¢anje sukladnosti
Minimalna uéestalost uzorkovanja

Nakon prvih 50m° proizvodnje
Beton Beton bez
Proizvodnja Prvih 50m® certificirane certificirane
kontrole kontrole
proizvodnje proizvodnje
Pocetna 3.
(dok se ne dobije 5 1/200 m=ili
. . uzorka 2/proizvodni
najmanje 35 rezultata) tiedan 1/150 m3ili
KontinuiranaZ 17400 m?ili 2/proizvodni dan
(kada se dobije najmanje - 1/proizvodni
35 rezultata) tiedan
) Uzorkovanje treba rasporediti kroz svu proizvodnju i ne treba uzimati vise od jednog uzorka
na svakih 25 m®
2) Kad je standardna devijacija od najmanje 15 rezultata ispitivanja iznad 1,37s, u€estalost
treba povecati na onu traZzenu za pocetno ispitivanje za sljedecih 35 rezultata ispitivanja.

Sukladnost treba ocjenjivati na osnovi rezultata ispitivanja tijekom razdoblja ocjenjivanja
koje ne smije prelaziti posljednjih 12 mjeseci.
Sukladnost tlaéne Evrstoce betona ocjenjuje se na osnovi uzoraka ispitanih pri starosti 28 dana.
- grupe od ,n* sukcesivnih rezultata ispitivanja (fcm) (kriterij 1)
- svaki pojedinaéni rezultat (fci) (kriterij 2)

Tablica br.5. —Kriterij sukladnosti tlacne ¢vrstoce

KRITERIJ 1 KRITERIJ 2
. . Broj n rezultata ispitivanja j .
Proizvodnja " a{éne &vrstoce 5 grupij f:;:{tzl:ac,)d n Pojedini rezzultat,
(for N/mm?) (fe ) N/mm
Podetna 3 >fy+4 >fy—4
Kontinuirana 15 >fu+1.480 >fx—4
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Sukladnost svojstava trajnosti betona
Potvrdivanje sukladnosti provodi se u pocetnoj proizvodnji (prvo ispitivanje) i kasnije kod
proizvodnje tog sastava betona u koli¢ini veéoj od 500 m 3 nakon svakih 6 mjeseci.
Sukladnost svojstava trajnosti (otpornost betona na djelovanje mraza, otpornost povrsine
betona na kombinirano djelovanje mraza i soli, vodonepropusnost) potvrduje se na betonari.
Ocjenivanje oCvrslog betona na smrzavanje i odmrzavanje M-100 i M-200 (ovisno o razredu
izloZenoosti) provodi se po normi 12390-9, a vodonepropusnost prema HRN EN 12390-8.

Koli¢ina klorida u betonu

Sadrzaj klorida u betonu izrazen kao postotak kloridnih iona na masu cementa, ne smije
prijeci vrijednosti dane za odabrani sadrzaj klorida u tablici br.6.

Tablica br.6. —Najveci sadrzaj klorida u betonu

Uporaba betona Razred sadrzaja klorida® Najvedi sadrzaj Cl na masu
cementa® ]
Ne sadrzi ¢éelicnu armaturu ni Cl1,0 1,00%

drugi ugradbeni materijal

osim nehrdajuéih elemenata
Sadrzi ¢elicnu armaturu ili Cl 0,2 0,20%
drugi ugradeni metal Clo.4 0,40%

®U odredenim uvjetima uporabe betona izbor razreda ovisi o odredbama koje vrijede na mjestu
uporabe betona

®Pri uporabi mineralnih dodataka tipa Il koji su uklju€eni u proraéun koli€¢ine cementa, sadrzaj se
klorida izrazava kao postotak kloridnih iona na masu cementa plus ukupna koli¢ina uracunatog
mineralnog dodatka.

Za utvrdivanje sadrzaja koli¢ine klorida u oévrslom betonu primjenjuje se postupak prema
HRN EN 13396 - Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija- Ispitne
metode- Mjerenje prodora iona klorida.

5.3.3.6. KONTROLA KVALITETE BETONA NA UGRADNJI

Kontrole i nadzori prije i nakon betoniranja definirani su Tehni¢kim propisom za betonske
konstrukcije, a provodi ih nadzor investitora, te unutarnji nadzor izvodaca radova. Nadzor koji
provodi izvoda¢ radova definiran je normom HRN EN 13670:2010. Normom su obuhvaceni
zahtjevi za dokumentiranje izvedbe betonskih konstrukcija (izgradnje, skele i oplate armature,
betoniranje, dopustena odstupanja i nadzor).

U okviru sustava osiguranja kvalitete betona na gradilistu potrebno je uspostaviti sustav
ustrojstva, upravljanja i osiguranja kvalitete ugradnje. Za sve aktivnosti potrebno je angaZirati
struéni kadar.

- Isporuka, preuzimanje i gradili$ni prijevoz svjezeg betona

Medu ostalim, treba prije istovara betona provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi
izvrSeni nadzor. Tijekom istovara treba vizualno kontrolirati beton i ako se pri tome uodi
neuobitajen izgled betona (drugadija boja, npr. , konzistencija), istovar treba prekinuti.

Tijekom utovara, prijevoza, istovara i prijenosa na gradilistu treba izbjeci ili svesti na
najmanju mjeru Stetne promjene svjezeg betona kao $to su segregacija, izdvajanje vode,
gubitak finog morta ili bilo koje druge. Uzorke za identifikacijsko ispitivanje treba uzeti na mjestu
ugradnje ili u slu€aju tvornicki proizvedenog betona na mjestu isporuke.
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- Kontrola prije betoniranja

Za izvedbe pod nadzorom drugog i treeg razreda treba pripremiti planove betoniranja i
nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovom knjigom Tehnickih uvjeta.
Treba po potrebi izvesti poCetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati. Treba kompletirati sve pripremne radnje, provjeriti i dokumentirati prema ovim
uvjetima prije no sto ugradnja betona pocéne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba o istiti od prljavstine, leda,
shijega ili vode.
Ako se beton ugraduje izravno na stjenovito tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tiom i
gubitka vode.

Konstrukcijske elemente ‘treba podioznim betonom od najmanje 5 cm odvojiti od
temeljnog tla ili za odgovarajuéu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.Temeljno tlo,
stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost
na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu
predvidene posebne mijere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od os$teéenja smrzavanjem. PovrSinska
temperatura betona, spojnice prije betoniranja idu¢eg sloja, treba biti iznad 0°C. Ako se
predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja. Projektom konstrukcije treba
specificirati temperature okoline pri kojima treba poduzimati odgovaraju¢e mjere zastite betona
od ostecivanja.

- Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate
betonom i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu
¢vrstoCu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima
promjene presjeka, suZenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida
betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti Sto blize konaénom poloZaju u konstrukcijskom elementu.
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina
sloja ne bi smjela biti veéa od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrs$ina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva
je revibriranje povrSinskog sloja preporuéljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona
ispod gornjih Sipki armature

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada
zarobljeni zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona
treba izbjeci. Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja
obicno ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugadije.
Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne
spojnice i dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela.
Hladna spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije
ugradnje izbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti
potrebni kod posebnih zahtjeva za povrsinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, ki$e i
snijega.

Lakoagregatni beton ne treba pumpati, osim ako nije dokumentirano da pumpanje nema
znacajan utjecaj na ¢vrtocu oévrslog betona. Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih
otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno, osim ako nije projektom posebno uvjetovano.
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-Njegovanje i zastita
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
e da se skupljanje svede na najmanju mjeru
e da se postigne potrebna povrsinska ¢vrsto¢a
e da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja
e od smrzavanja
¢ od stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja
Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primjenjeni odvojeno ili uzastopno:
- drzanje betona u oplati
- pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno uévr§éenim i osiguranim
na spojevima i na krajevima
- pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja
- primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim
dopustenjem)
Pri uporabi betona viskoke Cvrstoce treba posebnu paznju posvetiti zastiti od pucanja betona
zbog plasti¢nog skupljanja.

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju viage iz povrSinskog sloja
betona ili drzati povrSinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanije je dovoljno ako su uvjeti u cijelom
razdoblju potrebnog njegovanja takvi da je brzina evaporacije viage iz betona dovoljno niska,
npr. U vlaznom, ki§nom ili maglovitom vremenu.

Njegovanje povrSine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i
povrsinske obrade. Ako slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog
skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije povrsinske obrade.
Trajanje primjenjenog treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o
omjeru:

- Evrstoce i zreosti betona

- oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima

-Kontrola nakon betoniranja
Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora

provesti kontrolu povrsine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.
Provjera zastite i njege betona, da ne dolazi do isusivanja i smrzavanja betona.

Nadzor pri skidanju oplate, bo¢nih strana i podnica. Beton mora imati dovoljnu &vrstoc¢u za
skidanje oplate (oko 70% zahtijevane &vrstoce).

Provjera temperaturnih razlika izmedu ugradenog betona i temperature okoline.
Temperaturne razlike mogu dovesti do pojave pukotina.

Pregled povrsine ugradenog betona $to podrazumijeva utvrdivanje ravnosti, povrsinske
obrade, Supljina, segregacija, pregled izvedenog stanja radnih nastavaka betoniranja.

-Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi
izbjegavanja stetnih utjecaja na:
- mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju
- ponasanje tijekom uporabe gradevine
- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstruktivnih dijelova

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na
ponasanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka

kontrola tih dijelova mora postivati uvjete kona¢ne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima (preduvjetovano),
primjenjuje se strozi uvjet. Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature
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ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti u projektu (eventualna odstupanja trebaju biti sukladna
sa EN 13670:2010).

5.3.3.7 NADZOR

Opéenito
Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi izvode u skladu s ovim Tehnickim
uvjetima i zahtjevima projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na potvrdivanje sukladnosti svojstava proizvoda i
materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Na predmetnom objektu prema normi HRN EN 13670:2010 potrebno je provoditi nadzor
razreda nadzora 2 i 3. Izvoditelj radova duzan je imenovati cdgovornu, struénu, iskusnu,
neovisnu i kompetentnu osobu za provodenje radnji nadzora. Ukoliko izvoditelj ne moze
imenovati takvu osobu, mora je podugovoriti. Ista osoba koja je glavni inZenjer gradilista ili
inZzenjer gradilista ili voditelj radova ne moze biti imenovana i za provodenje radnji nadzora.

Analogne mjere nadzora provodi i nadzorni inZenjer imenovan od strane investitora, a koji
se provodi prema Zakonu o gradnji.
Za sve provedene aktivnosti nadzora koje provodi izvoditelj i nadzorni inZenjer potrebno je
voditi zapis koji mora biti identificiran i oznacen. Zapis o provedenim nadzornim radnjama i
mjerama potpisuju oba nadzora te se time potvrduje sukladnost izvedbe.

Nadzor materijala i proizvoda
Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazan je u tablici
br.7.

Tablica br.7. razred materijala i proizvoda

PREDMET RAZRED NADZORA 2i 3
Materijali oplate U skladu s projektnom specifikacijom °
Armaturni Celik Prema HRN EN 10080 i zahtjevima projekta °

Prema HRN EN 206, i prema ovim tehni¢kim

. v . 1 . ..
Svjezi beton " proizveden u tvornici uvjetima. Pri preuzimanju betona mora postojati

ili na gradilistu. otpremnica.

Ostali materijali 2 Prema projektnim specifikacijama i normama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama *

Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa
"svjezim betonom, tvornickim ili gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.
2) Npr. element ugradenog celika, opeka i sl.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti trece osobe treba vizualno pregledati i provjeriti
otpremnicu.

U slucaju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale
proizvode treba provijeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

Podruéje nadzora izvedbe
Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici br.8.
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RAZRED NADZORA 2

RAZRED NADZORA 3

PREDMET
Oplata i skele

Glavne kalupe i oplate pregledati prije
betoniranja

Sve kalupe, skele i oplate pregledati
prije betoniranja

Celik za armiranje

Glavnu armaturu pregledati prije
betoniranja

Svu armaturu pregledati prije
betoniranja

Ugradeni elementi

Vizualni pregled

Prema projektnim specifikacijama i
ovim tehni€kim uvjetima

Gradilidni prijevoz i
ugradnja betona

Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Zavr$na obrada i
njegovanje betona

N&

Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Izvedene mjere

Nije potrebna

Prema projektnim specifikacijama

Dokumentacija o
nadzoru

Nije potrebna

Za sve provedeno

Nadzor betoniranja

Nadzor i ispitivanje radova betoniranja mora se
skladu s odredenim razredom nadzora

Plan nadzora treba identificirati sve aktivhosti nadzora, kontrole i ispitivanja za potrebne
dokaze kvalitete. Plan nadzora prema postoje€em sustavu kvalitete mora izraditi izvoditelj

radova.

Mjere u slucaju nes

ukladnosti

planirati, izvoditi i dokumentirati u

Aka nadzorni inzenjer ili unutrasnji nadzor izvoditelja radova otkrije nesukiadnost, treba
poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i
zadovoljiti uporabni vijek trajanja.

Kad je nesukladnost

potvrdena, treba istraZiti sljedeée:

e utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu
e mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima
e potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.
Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima
istih svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaZeéim normama.
Ispitivanja se odlukom nadzornog inZzenjera povjeravaju odgovarajuc¢oj ovlastenoj instituciji.
Nesukladnost tlaéne ¢&vrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se

naknadnim ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden
nesukladni beton. Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 12504 - lIspitivanje betona u
konstrukcijama i HRN U.M1.048 i utvrditi razred tlacne ¢vrsto¢e kojoj ugradeni beton odgovara
u vrijeme ispitivanja i priblizni razred kojem je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluzi za
kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje
ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba
preuzeti. Ako se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inzenjer i ovlastena
institucija koja je utvrdila veli€¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Dokumentaciju postupka i
materijala koji ée se upotrijebiti mora prije popravka odobriti nadzorni inZzenjer.

2.2.3.3.8. POTVRDIVANJE SUKLADNOSTI
Potvrdivanje sukladnosti betona na proizvodnji
Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema postupku i kriterijima norme
HRN EN 206.
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Potvrdivanje sukladnosti tlane &vrstoce projektiranog betona provodi se prema kriterijima iz
norme HRN EN 206 i norme HRN 1128, uz ograni¢enje da se u statistickoj obradi podataka za
sve standardne devijacije uzima najmanja vrijednost od 3 N/mm2 za obicni beton, odnosno 5
N/mm2 za beton visoke &vrsto¢e, neovisno o manjoj dobivenoj vrijednosti standardne devijacije.
Potvrdivanje sukladnosti otpornosti betona na smrzavanje provoditi ¢e se prema normi HRN
U.M1.016.,otpornosti na djelovanje mraza i soli prema prCEN/TS 12390-9.

Vodonepropusnost ¢e se ispitivati prema normi HRN EN 12390-8.

Potvrdivanje sukladnosti betona na ugradnji
Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti da li je

- ~~petona u skladu sa zahtjevima iz projektabetonske konstrukcije , te jeli tijekom transporta

betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva

betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN
ENV 13670-1 i projekta konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne ¢vrsto¢e o¢vrsnutog betona provodi se na
uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu s
zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente
koji se betona prekida izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog

proizvodaca.

Ako je koli¢ina ugradenog betona veéa od 100m3, za svakih slijede¢ih 100m3 uzima se

po jedan dodatni uzorak betona.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne ¢vrsto¢e provodi se odgovaraju¢om primjenom

kriterija iz HRN EN 206 "Ispitivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstocée".

Tablica br.9. Kriteriji identi¢nosti tlaéne ¢vrstoce

Broj "n" rezultata ispitivanja Kriterij 1 Kriterij 2
tlaéne Evrstoce utvrdene Prosjek od "n" rezultata (f¢m) Svaki pojedini rezultat (f;)
koli¢ine betona N/mm? N/mm?
1 Nije primjenjiv >fx-4
2-4 >fck + 1 > fu -4
5-6 >fy+2 >fu -4

Kontrola kakvoce betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole sukladnosti s
uvjetima Projekta konstrukcije i projekta betona , postojeéih propisa i Tehnitkog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17).

Cvrstoéa betona odredena je projektom konstrukcije.

Izvodac je obavezan pribaviti ateste o kvaliteti svih ugradenih materijala. Kvaliteta ¢elika,
betona i njegovih komponentnih materijala treba odgovarati Tehnickom propisu za betonske
konstrukcije. Narocito treba paziti na granulaciju $ljunka i vodo cementni faktor. Uzimanje
uzoraka vrsi se na mjestu iskopa ili drobljenja, a isporuéilac je obavezan dostaviti ateste o
ispitivanju agregata koji se uzimaju na gradili§tu. Za izradu betona predvida se prirodno
granulirani Sljunak ili drobljeni agregat. Kameni agregat mora biti dovoljno ¢évrst i postojan, ne
smije sadrzavati zemljanih i organskih sastojaka, niti drugih primjesa $tetnih za beton i
armaturu. Za pripremu betona moze se pripremiti samo agregat koji je atestom potvrdeno da
ima svojstva prema tehnickim propisima za betonske konstrukcije. Prilikom isporuke cementa
isporucilac je duzan dostaviti podatke i ateste. Cement u kojem nema podataka potrebno je
ispitati prilikom svake vece isporuke.
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Kod centralne pripreme betona cement se ispituje po odredenom sistemu od strane
ovlastenog instituta. Kao dokaz kvalitete Celika koji ¢e se ugradivati u konstrukciju, izvodag
mora pribaviti ateste proizvodaca celika ili dati uzorke celika na ispitivanje. Sve vrste &elika
moraju imati kompaktnu homogenu strukturu. Ne smiju imati nikakvih nedostataka mjehura,
pukotina ili vanjskih osteéenja, slojeve rde, prljavstine i ¢vrstocu te dati nalog da se takav
gradevinski Celik odstrani ili ocisti. Armatura na gradili§tu mora biti pregledno deponirana. Prije
polaganja , armatura mora biti o¢iS¢ena od rde ili necisto¢a. Ako je potrebno, profili do 14 mm
nastavljaju se propisanim preklopima, a profili ve¢i od 14 mm mogu se nastavljati varenjem na
preklop ili sudar. Varenje smije obavljati samo atestirani varilac za takvu vrstu vara. Svaki var
mora se posebno pregledati. Zica, plastiéni ili drugi pomoéni materijal ukljuéeni su u jediniénu
cijenuUgradivati se mora armatura po profilima-iz statitkog prora¢una, odnosno--plana
armature. Ukoliko je onemogucéena nabava odredenih profila zamjena se vrsi uz odobrenje
stati¢ara.

Postavijenu armaturu prije betoniranja duzan je osim voditelja gradilita i nadzornog
inZenjera, pregledati staticar i o tome izvrsiti upis u gradevinski dnevnik. Kod izvodenja
armirackih radova treba se u svemu pridrzavati postojecih propisa i standarda. Voda koja se
koristi prilikom pripreme betona mora odgovarati HRN EN 1008:2002. Koli¢ina vode treba biti
tolika da se, s obzirom na uvjete ugradivanja, beton dobro zbije. Zbog toga je potrebno stalno
kontrolirati vodocementni faktor mjerenjem i provjeravanjem konzistencije betona. SvjeZi beton
mora se tijekom transporta , ugradnje kao i u pocetnom periodu vezanja nakon ugradnje
zastititi od svih atmosferskih utjecaja (sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda kao i od
nepredvidenih optere¢enja i potresa). Kod betoniranja pri vi§im temperaturama potrebno je
redovito polijevati beton, a ako se betoniranje obavlja zimi, zastititi ga od smrzavanja. Ako je
temperatura zraka iznad 20 °C beton treba ugraditi u roku 30 minuta ili s dodacima produziti
vrijeme do poletka vezanja. Beton treba transportirati na nacin i pod uvjetima koji spre¢avaju
segregaciju. lzvodac je obvezan sustavno pratiti izvedbu konstrukcije kontrolom vertikalnosti i
horizontalnosti elemenata, te ponasanje konstrukcije glede slijeganja, a o svim pojavama koje
nisu u skladu sa predvidanjima projekta, obvezan je hitno obavijestiti odgovornog projektanta i
nadzornog inZenjera. Kod betoniranja jedne cjelovite armiranobetonske konstrukcije upotrijebiti
jednu vrstu cementa.

Ugradbu betona u konstrukciju vrsiti u slojevima s nabijanjem, a eventualne prekide
betoniranja izvesti stepenasto. Prekid betoniranja kod specifi¢nih betonskih i armiranobetonskih
konstrukcija moZe se izvesti samo na onim mjestima na kojima je to predvideno projektnim
elaboratom. U slu¢aju da dode do prisilnog prekida betoniranja izvoda¢ radova duZan je
poduzeti mjere da takav prekid ne utjece Stetno na statiCke osobine konstrukcije. Prekide
betoniranja plo€a i greda izvesti prema uputama stati¢ara, uz upis u gradevinski dnevnik.
Program kontrole kvalitete ugradenog betona treba izraditi institucija koja ¢e vrsiti ispitivanje
uzoraka betona, u dogovoru sa izvodaéem gradova i u skladu sa operativnim planom izvodenja
radova.

Kontrolu kvalitete ugradenog betona treba provoditi uzimanjem uzoraka betona pojedinih
konstruktivnih elemenata. Ispituje se tlatna Evrsto¢a betona (probna kocka 20x20x20 cm)
nakon 28 dana starosti. Kocke moraju biti izradene i njegovane u skladu Tehnickim propisom za
betonske konstrukcije. Ocjenu kvalitete ugradenog betona dat ée institucija koja ¢e izvrsiti
ispitivanje uzoraka. Ako smatra potrebnim, nadzorni inZenjer ima pravo izvr$iti izvanredno
ispitivanje betona. Narocito je vazna uskladenost kvalitete materijala sa slijede¢im standardima i
propisima:

1. Tehni€ki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

2. Hrvatske norme :
-agregat :
HRN EN 12620: 2008 Agregati za beton (EN 12620:2002+A1:2008);
HRN EN 13055:2016 Lagani agregati (EN 13055:2016) ,
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HRN EN 932-1:2003 Ispitivanje opéih svojstava agregata — 1.dio metoda uzorkovanja (EN 932-
1:1996)

HRN EN 933-4:2008 Ispitivanje geometrijskih svojstava agregata , Odredivanje oblika zrna-
Indeks oblika (EN 933-4:2008)

-cement :

HRN EN 197-1:2012 Cemant-1.dio: Sastav, specifkacije i kriterijisukladnosti cementa opdée
namjene (EN 197-1:2011),

HRN EN 197-2:2014 Cemant-2.dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2014),

HRI CEN/TR 14245:2017 Cement — Smjernice za primjenu norme EN 197-2 Vrednovanje
sukladnosti (CEN/TR 14245:2014)

HRN EN 196-Metode-ispitivanja cementa e e e

-voda :

HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i
potvrdivanje sukladnosti vode, ukljuéujuéi vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u
industriji betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002)

- armatura :

HRN EN 10080:2012 Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje —Op¢éenito (EN
10080:2005),

HRN 1130-1:2008 Celik za armiranje betona Zavarljivi éelik za armiranje 4.dio: Tehnigki uvjeti
isporuke Celika razreda A

HRN 1130-2:2008 Celik za armiranje betona Zavarljivi &elik za armiranje 4.dio: Tehnicki uvjeti
isporuke Celika razreda B

HRN 1130-3:2008 Celik za armiranje betona Zavarljivi &elik za armiranje 3.dio: Tehniéki uvjeti
isporuke Celika razreda C

HRN 1130-4:2008 Celik za armiranje betona Zavarljivi &elik za armiranje 4.dio: Tehnigki uvjeti
isporuke zavarenih mreza

HRN 1130-5:2008 Celik za armiranje betona Zavarljivi éelik za armiranje 5.dio: Tehnigki uvjeti
isporuke resetkastih nosaca

HRN EN 10020:2008 Definicija i razradba vrste ¢elika (EN 10020:2000),

HRN EN 10025 Toplovaljani proizvodi od konstrukcijskog ¢elika (EN 10025),

HRN EN 10027 Sustavi ozna¢avanja za celike (EN 20027),

HRN EN 10079:2008 Definicija €eli¢nih proizvoda (EN 10079:2007),

- beton :

HRN 1128:2007 Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN206-1

HRN EN 206:2016 Beton-Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN
206:2013+A1:2016)

HRN EN 12350 Ispitivanje svjezeg betona (EN 12350),

HRN EN 12390 Ispitivanje o¢vrsniloga betona (EN12390),

HRN EN 480 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — Ispitne metode (EN 480)
HRN EN 12504 Ispitivanje betona u konstrukcijama (EN 12504)

HRN EN 13670-1:2010 Izvedba betonskih konstrukcja (EN 13670:2009)

- predgotovijeni betonski elementi :

HRN EN 13369:2013 Op¢a pravila za predgotovljene betonske elemente (EN 13369:2013)
HRN EN 1338:2004 Betonski blokovi za poploéivanje-zahtjevi i ispitne metode (EN 1338:2003),
HRN EN 1339:2004/AC:2207 Betonske ploce za poplogivanje-Zahtjevi i ispitne metode (EN
1339:2003/AC:2006)

HRN EN 1340:2004 Betonski rubnjaci-Zahtjevi iiispitne metode (EN 1340:2003)
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HRN EN 13224:2011 Predgotovljeni betonski proizvodi — Rebrasti stropni elementi (EN
13224:2011)

HRN EN 13225:2013 Predgotovljeni betonski proizvodi - Linijski konstrukcijski elementi (EN
13225:2013)

HRN EN 12843:2004 (Predgotovljeni betonski proizvodi — Stupovi i motke (EN 12843:2004)
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6. STATICKI PRORACUN

PRORACUN TEMELJNE STOPE

Temelji rasvjetnih stupova su prora¢unati na dopusteno optereéenje tla od 250 kN/m? na minimalnoj
dubini donje kote temelja 80 cm od povrsine tla.

Nakon iskopa zemlje i prije betonlranja temelja izvoda¢ radova je duzan pozvati ovlastenu osobu radi
pregleda temeljnog tla. - =

Betoniranje temelja ¢e odobriti nadzorni inzenjer upisom u gradevinski dnevnik.

Temelji gradevine spadaju u razred izloZzenosti okoliga XC2.
Za razred izloZzenosti XC2 minimalni razred tlaéne ¢vrstoée betona mora biti C 30/37.
Temeljnu stopu armirati konstruktivnom armaturom, mrezom Q-503 u donjoj zoni.
Armaturnu mrezu postaviti na distancere od betonskih kocki.
Debljina zastitnog sloja betona mora iznositi najmanje 50 mm.
Ispod temeljne stope izbetonirati sloj podloZznog betona debljine 5 cm (C 16/20).

Vertikalno opterec¢enje

-od stupa: 0,98
-vl.tezina temelja: h(cm);y 95 25,0 15,71
Nu(kn)= 16,69
Horizontalno opterecenje
Sirina
H(kn)= 1,91 horiz.sila vjetra na temelj b(cm)= 70 tem.stope
duljina
h(cm)= 350,00 visina hor.sile od dna temelja d(cm)= 70 tem.stope
koef. Pasivnog
kp 2,77 otpora
yt 19,00 teZina tla
M(knm)=-3,14 moment pasivnog otpora
Mp(knm)= 3,54 Ukupni moment na temel;:
moment inercije
W= 0,06 m®
Naprezanje u tlu :
al(kn/m?)= 96,01
o2(kn/m?)= 27,88
Napr.uz isklju¢enje vlaka:
e(cm)= 21 omax=2N/3cb
a,; 0,28 proradunska $irina temelja
Attem 0,08 Ekvival. Pov. Temeljne plohe
omax(kn/m’)= 219,57
Provjera na prevrtanje:
Mst= 584 kNm
Mst/Mp= 1,65 Mst/Mp < 1.5
NAPOMENA:;

- U vrijeme izrade ovog prorac¢una nisu bili dostupni podaci o geotehni¢kim ispitivanjima, te su
vrijednosti dopustenih naprezanja pretpostavljene na temelju postojecih geotehnickih
elaborata
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u blizini lokacije predmetne gradevine.

- Ukoliko se naknadnim ispitivanjima utvrdi manja nosivost temeljnog tla od pretpostavijene potrebno
je o tome obavijestiti nadzornog inzenjera i projektanta konstrukcije.

- Zastitni sloj betona mora biti min. 5 cm.

- U temeljnu stopu ugraditi ¢eli€énu sidrenu plo¢u debljine 8 mm, sa 4 sidra s navojem M 16 minimalne

dubine sidrenja 50 cm

- Kvaliteta ¢elika mora biti S 235 a vijci kvalitete 8.8.

- Stup se izvodi u radionici, te se kao gotovi element montira na temeljnu stopu i fiksira vijcima.

- Stup na donjem dijelu ima lezajnu plo¢u.

- Svi ¢eliéni elementi su pocinc¢ani, osim sidrene ploce koja se antikorozivno &titi temljnim premazom

Prije montaze konstrukcije potrebno je da izvodac radova ( montazer ) izradi projekt montaze
konstrukcije kako ne bi dolazilo do zabune ili havarije na montazi.

Nakon montaZe prvog elementa snimiti osovinski i visinski polozaj svakog elementa. Prije
definiranog udvr§éenja mora se geodetski kontrolirati polozaj, a rezultate kontrole unijeti u
zapisnik. Tek nakon utvrdene Ccinjenice moze se pristupiti spajanju gornjeg dijela stupa i
konstrukcije. Sva dokumentacija o svakom mjerenju mora se zabiljeziti u dnevnik montaze i
saCuvati za tehnicki pregled konstrukcije.

U vrijeme izrade ovog prora¢una mehanicke otpornosti i stabilnosti nisu bili dostupni podaci o
geotehnikim ispitivanjima tla, te su vrijednosti dopustenih naprezanja i krutosti podloge
pretpostavljeni na temelju postojecih geotehnickih elaborata u blizini predmetne lokacije.

Ukoliko se naknadnim ispitivanjima utvrdi manja nosivost temeljnog tla od pretpostavljene
potrebno je o tome obavijestiti nadzornog inZzenjera i projektanta konstrukcije.
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7.NACRTI

7.1.1ZGLED CELIC!\IOG STUPA
7.2. TEMELJI CELICNOG STUPA
7.3. PRESJEK KABELSKOG ROVA
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